
dienen. Selbstredend mu6 auch dafur gesorgt werden, dal3 keine Luft- 
schichten oder -bllschen im I'reijkiirper eingeschlossen bleiben, weil 
dies nach den vorhergegangenen Erklarungen ebenfalls eine Ursache 
mangelnder elektrischer Festigkeit bedeutet. J e  hbher der angewen- 
dete Preijdruck ist, iim so fester wird der herzustellende Kbrper nicht 
nur mechanisch, sondern auch elektrisch. Zu beachten ist noch, dal3 
aus deniselben Material bei verschiedener Druckwirkung, z. B. bei 
komplizierten Formstucken, ungleichmaijige Schichten entstehen kbnnen, 
welche Unterschiede in den Dielektrizil3itskonstanten hervorrulen, was 
Minderwertigkeit des Isolierktjrpers bedingt. 

Besonders peinlich mu6 in diesrr Beziehung vorgegangen werden 
bei der Herstellung von genickelten Durchfuhrungen i ius Papierlagen 
und heiSem Sctiellack oder heiijem Bakelit. Schon ein unscheinbares 
kleines I(1aschen itus Luft oder Wasserdampf, welches mit eingewickelt 
wurde, stellt die dauernde1sol;ition in Friige. Man priift deshalb Bakelit- 
rohre, irideni man sie in 01 von 120" beispielsweise einer Dauerspan- 
nung von 150000 Volt 18 Stunden lang oder noch langer aussetzt, 
wenn die Belriebsspannung 80000 Volt betragen soll. 

I3ei derartigen Durchfubrnngen konimt unter anderm das Metall- 
prinzip zur Geltung. Da ein inhomogenes Feld vorliegt, wickelt man 
Metallagen (Stanniol) in die Rolle ein, so daS hintereinander geschal- 
tete Kondensatoren entstehen. Werden diese durch richtige Dimensio- 
nierung ihreni Werte nach gleichgemaclit, verteilt sich die Potential- 
differenz linear, d. h. der Isolierstoff wird uberall mit einer gleich- 
m a i g e n  Feldstiirke beaneprucht. 

J e  hbher dic auf das Dielectricum einwirkende Potentialdifferenz 
ist, also rnit jc  groijerer Kraft die Elektronen der Kraftquelle auf die 
Elektronen dcs Dielectricums drucken, um so eher kann eine elektro- 
lytische Spalturig und eine elektroosmotische Betatigung zur Str om- 
leitung, d. h. bei Isolierstoffen zur Vernichtung des Materials, fuhren. 
Die Grenze der elektrischen Festigkeit ist in der Wahl der Rohstoffe 
und deren Auftiereitung gelegen. 

Helastet man einen elektrischen Isdierkiirper rnit Spannung, so 
entsteht selbst bei gutisolierenden Stoffen im Innern derselben stets 
geringer Sti omverlust, da, wie vorher bereits auseinandergesetzt wui de, 
auch bei den liochwertigsten Dielectricit eine, wenn auch minimale 
Leitung durch die im Isolator angenomnienen und fein darin vertrilten 
leitenderi Teilchen vorhanden ist. Die hierdurch entstehende Warme 
ist nach auf3en hin meistens so gering, dal3 man sie nicht wahrnehmen 
kann; sie bildet die Ursarhe fur die Entstehung von Feuchtigkeit im 
Innern. Man bczeichnet isolierende Korper, bei denen die St ,  omver- 
luste dem Ohmsinhen (iesetz entsprechen, als v 01 1 k o m m e n  e Dielectrica. 

Dies sind aber nicht die einzigen Energieverluste i m  Innern des 
lsolierstoffes, sondern es kommt in Wecliselfeldern vor allem noch die 
sogenannte Ruclistantlsbildung oder dielektrische Nachwirkung in Fiage, 
welche oft ganz wesentlich ist, mit steigmden Frequenzen und Tempe- 
raturzuiiahme anwachst und in vielen Fiillen friih~eitig zur ZerstBrung 
des isolierenden hlittels fuhrt. Die Dielektrizitatskonstante andert sich 
mit der Periodenzahl und Teniperiitur, d. h. die Substanz des Dielec- 
tricums erleidet durch die Einwirkung des elektrischen Feldes der- 
artige Veranderiingen oder Zerstbrungen, dal3 die spezifische Kapazitat 
eine andere wird. 

IJntersucht man die elektrischen Isolierstoffe daraufhin, bei wel- 
chen Arten die Intensitat der Induktion besonders voreilt, so findet 
man, d;,B dies in erster Linie bei solchen Massen der Fall ist, bei 
welchen gewisse Unlioniogenitlten im Inneren vorhanden sind, z. B. 
wo besonders reichlich Fasern verarbeitet werden, wie bei Asbest- 
und Zellstoffprodukten, oder wo Porositat nicht vollkommen aus- 
geschaltet werden konnte, z. 15, bei manchen Porzellankbrpern. 

Dagegen zeigen einheitlich aufgebaute Kbrper, vor allem solche 
fossilen Ursprungs, wie reine Asphnlte und Harze sowie aus Schmelz- 
flussen hervorgegangene Stoffe, wie Paraffin und amorpher Schw. fel, 
teilweise Glas, auch Gase, wie Luft und viele Flussigkeiten, nur LuBerst 
geringe dielektrische Nachwirkung, ehenso eisenfreier Glimmer. 

Paraffin in erster Linie, dann Schwefel sind Dielectrica, welche, 
was ihre Durcllschl;igsfestigkeit, ihren Volumwiderstand und ihre 
Oberflachenisolation betrifft, ganz hervorragende Nichtleiter der Elek- 
trizitiit darstellen. Paraffin hat den Nachleil einer sehr geringen Warme- 
bestandigkeit und mechanisch wenig giinslige Eigenschaften. Als Koh- 
stoff f u r  hochwt:itige Isoliermaterialirn, besonders fur Hochspannungs- 
anlagen, kommen beide Kiirper sehr in Hetracht, ferner in neuerer 
Zeit das aus P1ienolt:n und Aldehyden hergestellte warmebestandige 
synthrtische Harz ,,Hakelit"~~'). 

Die Griiije der Kuckstandsbildung hangt mit Wahrscheinlichkeit 
davon ab, in welchem MaBe die Bestandleile des Isolierkbrpers dielek- 
trisch verbunden sind, die kiinstlichen Erdharze sind z. B. ungunsliger 
in ihrem isolierenden Verlialten wie die fossilen. Dieselbe Erscheinung 
bestelit hei Asphalten. Man kiinn annehmen, dal3 die leicht fluchtigen 
Bestandteile der kiinstlichen Fahrikate eher der elektroosmotischen 
Wirkung des Spannungsgefalles unterliegen. Fasern und Poren ent- 
halten sehr oft Feuchtipkeit und Luft, welche zu entfernen oftmals 
groije Sctiwierigkeit in der Technik mat lit und langiihrige Erfahrun- 
gen voraussetzt. Neue Uniersuahungen") bestatigen, dal3 die im Isolier- 
stoff vorhandene oder freiwerdende Feuchligkeit der Grund fur die 
Verluste durch dielektrisc he Nachwirkung ist. 

b, A .  B u l  teni ann,  fiber elektrische Isolierstoffe, inshesondere Bakelit- 
material. Helios XXVII,  1921. Heft 34, S. 401-404; Heft 35, S. 413-418. 

") Addenbroke,  The Electrician Bd. 82, S. 679. 

Sehr grol3e Mengen Isolierstoffe werden in  der Elektrotechnik als 
Schalt- urid VerteilunwWeln, Schaltsockel, isolierende Unterlagen und 
unzahlige Foimstiickroq .er A r t  in Starkstromanlagen, also in  Netzen 
bis 1000 Volt Syaniiung, benbtigt. Meistens sind es Preijmaterialien, 
die hier in Frage kommen. Die wirtschaftlicben Verhaltnisse liegen 
zurzeit noch so, datl man sagen kann, der Markt ersauft geradezu in 
Angeboten von ganz untechnischen und betriebsunsicheren Fabrik, 'I t en. 

Die Kommisaion fur Isolierstoffe des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker hat es sich zur Aufgabe gemacht, hier Wandel zu schaffen. 
Diese KomnJission selzt sich zusammen aus Mitgliedern der staatlichen 
Prufiiniter, den Herstellern und Verbrauchern, welche sich im Zentral- 
verband der Deutschen Elektrotechnischen Industrie zusammengeschlos- 
sen haben, der Vereinigung der Elektrizitiitswerke, einem Vertretei. 
der Eisen- und Hutlenleute und Vertretern des V. D. E. Den Vorsitz 
fuhrt zurzeit Geheirnrat Dr. Orlich, Professor der Elektrotechnik in 
Charlottenburg. Ich selbst gehiire der Kommission seit ihrem Be- 
stehen an. 

Neuerdings ist, im Anscbluf3 an die Bayrische Landesgewerbean- 
stalt, eine Prufstelle gegrundet, wo unter Leitung von Prof. Dr. Edel- 
mnnn-Nurnberg untersurht wird, oh die Isolierstoffe ihrem Verwen- 
dungszweck angepaat sind, d. h. wie sie sich in fertigen Apparaten 
bewahren. Chemische oder technologische Prufungen der Stoffe finden 
nicht statt. 

Entsprechend einer kiirzlich erfolgten Verbffentlichnng des V. D. E. 
sollen Isolierstoffe bei Verwendung in Starkstromanlagen soweit w" arme- 
sicher sein, dai3 sie bei 100" nicht deformierbar sind und eine Festig- 
keit besitzen, welche noch mindestens die Halfte derjenigen Festig- 
keit betrBgt, die sie bei der normalen Temperatur von 20" haben. Es  
ist beabsichtigt, diese Bestimmungen weiter zu verschlrfen. 

Ferner soll gegen die Verarbeitung solcher Stoffe als Isolier- 
material in Starkstromanlagen eingeschritten werden, welche nicht 
feuchtigkeitssicher, daher Leiter sind. Es sind dies alle sogenannten 
Kunststein- und Kunstmarmor- und iihnliche Produkte. 

Das Einschreiten des V. D. E. gegen unzweckmaijige Isolierstoffe is1 
sehr zu begruaen, sowohl von seiten der Verbraucher wie der Her- 
steller. Erstere erlangen eine Gewiihr fur die Qualitat der von ihnen 
benbtigten Isolierstoffe, wenn der Fabrikant Garantie zu leisten hat, 
datl die Vorschriften des V. D. E. eingehalten sind. Der Hersteller ist 
aber dem Wettbewerb rnit minderwertigen Produkten in wesentlicher 
Weise enthoben. Die ungezugelte Privatwirtschaft hat auf manchen 
Gebieten der elektrischen Isolierstoffe zu den schadlichsten Miijstanden 
hinsiclitlich der (iute der Dielectrica gefiihrt, indem naturlich minder- 
wertige Fabrikate billiger zu liefern sind. Die Bestimmungen des 
V. D. E. haben, wie allgemein bekannt und anerkannt ist, in  hohem 
MaBe mit dazu beigetragen, daij wir in Deutschland eine hoch ent- 
wickelte, in grol3er Blute stehende elektroterhnische Industrie besitzen. 
Es ist bedauerlich, daf3 die elektrischen Isolierstoffe nicht schon vie1 
fruher z u m  Gegenstand von Kommissionsberatungen im V. D. EL ge- 
macht sind und langst Vorschriften fur die jeweiligen Verwendungs- 
zwecke derselben erlassen wurden. 

Mehr wie bisher ist notwendig, festzustellen, welchen Feldstarken 
bei Kenntnis der Spannungskurven und Frequenzen die nichtleitenden 
Baustoffe in den elektriwhen Apparaten, Maschinen und Netzen aus- 
gesetzt sind. Es sind eingehende Untersuchungen erforderlich , in 
welcher Weise die beim Betrieb unter der angewendeten Dauerspan- 
nung auflretenden Begleiterscheinungen, wie Feulahtigkeit, Luftsauer- 
stoff, Ozon, Salpetersaure, Metallverbindungen, Ole, Warme, Funken, 
Licbtbbgen usw. auf die Isolierstoffe einwirken und dieselben ver- 

(SchluB folgt.) andern. ~ _ _  .- 

Rundschau. 
Die gr6Bte Sorge des staatlich oder privat anpestellten Akade- 

mikers ist die Sicherheit seiner Angehiirigen und seines eigenen Alters. 
Pensionsanspriiche - soweit er sie hat - geniigen nur in den sel- 
tensten Fallen und folgen den schwarrkenden Einkommensverhlltnissen 
nicht. Das e9nzige Mittel, Alters- und Familienfuraorge den Wwhsel- 
fallen der Zeit dauernd und gleii*hm#Dig anzupassen, ist eine Lebens- 
versicherung, die sich in Prlmie und Ve4cherungssumme fortlaufend 
nach dem Gehalte richtet. Solche Vel-s;cherunpswrt gibt e- bereits: 
es ist die ,,I,et)ens\ er.sic-herung nach dern jeweiligen Gehalt", einge- 
fiih1.t ~ n d  allein gehoien von der Stuffgarter Lebensversicherungs- 
bank a. G. (Alte Stuttgarfer), der grbBten europaischen Lebens- 
versicherungsgesellschalt auf Gegenseitigkeit, die bekanntlich seit dem 
Jahre 1883 mit dem V e r e i n  d e u t s c h e r  C h e m i k e r  e. V. im Vertrags- 
verhaltnis hleht. Es wird noch auf die der vorliegenden Numnier 
beiliegende Prospektkarte der ,,Alten Stuttgarter" verwiesen. 

Aus anderen Vereinen und Versammlungen. 
Verein ,,Versuchs- und Lehranstalt fur Brauerei 

in Berlin". 
Die 39. ordentliche Generalversammlung, der eine Sitzung dee 

Verwaltungsrates der ernfihrungsphysiologischen Abtei1ur:g. eine Sitzung 
des n issenschaftlichen Ausschussrs der V. L. B.' vorankegangen war, 
fand am 11. Oktober 1921 in der Aula des lnstituts fur. Girungsge- 
werbe statt. ber  Vorsilzende, Konimerzienrat B. Kn o bl a u c h . Berlin, 
wies darauf hin, daf3 die diesjahrige Tagung unter dem Zeichen dei. 


